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Е.1 Основные положения методики  
расчета температурного режима узлов  
 

Е.1.1 Оценка температурного режима узлов 
примыканий оконных блоков к наружным стенам 
должна производиться для характерных сечений. 
В частности: 

- узла сопряжения оконного блока с простен-
ком (горизонтальное сечение); 

- узла сопряжения с подоконником (верти-
кальное сечение); 

- узла сопряжения с перемычками оконного 
проема (вертикальное сечение); 

- узла сопряжения порога балконной двери с 
плитой перекрытия (для балконных дверей). 

При использовании программы расчета трех-
мерных температурных полей оценка темпера-
турного режима указанных сечений может про-
водиться на основе расчета одного пространст-
венного блока, включающего фрагмент наружной 
стены с заполнением оконного проема. 

 

Е.1.2  Размеры расчетной области рекомен-
дуется принимать: 

- для поверхностей, граничащих с наружным и 
внутренним воздухом, - в соответствии с очерта-
ниями конструктивных элементов ограждений; 

- для поверхностей (сечений), ограничиваю-
щих расчетную область, - по осям симметрии 
ограждающих конструкций или на расстоянии не 
менее пяти толщин конструктивного элемента, 
попадающего в сечение. 

 

Е.1.3 Граничные условия следует принимать: 
- для поверхностей, граничащих с наружным и 

внутренним воздухом - в соответствии с нормами 
проектирования соответствующих зданий и соору-
жений и климатическим районом строительства; 

- для поверхностей (сечений), ограничивающих 
расчетную область - адиабатными (t = 0, α  = 0). 

 

Е.1.4  Расчет температурного режима узлов 
примыкания рекомендуется проводить в сле-
дующем порядке: 

- определяют размеры расчетной области и 
выбирают характерные сечения; 

- составляют расчетные схемы узлов примы-
кания; при этом сложные конфигурации участков, 
например криволинейные, заменяются более 
простыми, если эта конфигурация имеет незна-
чительное влияние в теплотехническом отноше-
нии; 

- проводят подготовку и ввод в программу ис-
ходных данных: геометрических размеров, рас-
четных коэффициентов теплопроводности, рас-
четных температур наружного и внутреннего воз- 

 

 
 
 
 
 
 
 

духа, расчетных коэффициентов теплоотдачи 
участков поверхностей; 

- осуществляют расчет температурного поля; 
- проводят визуализацию результатов расче-

та; анализируют характер распределения темпе-
ратур в рассматриваемой области, определяют 
температуру внутренней и наружной поверхно-
стей в отдельных точках; устанавливают мини-
мальную температуру внутренней поверхности; 
результаты расчета сопоставляют с требования-
ми настоящего стандарта и других нормативных 
документов; определяют суммарный тепловой 
поток, входящий в расчетную область; при необ-
ходимости конструктивное решение узла примы-
кания изменяют и проводят повторные расчеты; 

- составляют документированный отчет по ре-
зультатам расчетов. 

 
Е.2 Пример расчета температурного 
режима узлов сопряжения оконного  
блока из ПВХ-профилей  с трехслойной 
стеновой панелью  
 

Исходные данные:  
- район строительства – г. Москва; 
- назначение здания – жилое; 
- конструктивное решение оконного блока – из 

ПВХ-профилей Profecta Plus с двухкамерными 
стеклопакетами из обычного стекла толщиной 40 
мм – ОП ОСП 15-15 ПОЛ ГОСТ 30674-99; запол-
нение межстекольного пространства стеклопаке-
тов – осушенный воздух; 

- расчетная температура внутреннего воздуха 
tв = +20 оС; 

- расчетная относительная влажность внут-
реннего воздуха ϕв = 55 %; 

- температура «точки росы» tр = 10,7 оС; 
- расчетная температура наружного воздуха tн 

= –25 оС; 
- влажностный режим помещений – нормаль-

ный; 
- зона влажности – нормальная; 
- условия эксплуатации – «Б»; 
- коэффициент теплоотдачи внутренней по-

верхности стены и оконных откосов αв
ст = 8,7 

Вт/(м2⋅оC); 
- коэффициент теплоотдачи внутренней по-

верхности стены оконного блока αв
ок = 8,0 

Вт/(м2⋅оC); 
- коэффициент теплоотдачи наружной по-

верхности стены и оконных блоков αн = 23 
Вт/(м2⋅оC). 

Расчетные значения коэффициентов тепло-
проводности материалов: 

Приложение Е 
(справочное) 

 
ОЦЕНКА ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМА УЗЛОВ ПРИМЫКАНИЙ ОКОННЫХ БЛОКОВ  

К НАРУЖНЫМ СТЕНАМ 
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- железобетон, γо = 2500 кг/м3, λБ = 2,04 
Вт/(м⋅оC); 

- пенополистирол, γо = 40 кг/м3, λБ = 0,05 
Вт/(м⋅оC); 

- монтажная пена, γо = 30 - 40 кг/м3, λБ =  0,040 
Вт/(м⋅оC); 

- твердый ПВХ, λБ = λА = 0,17 Вт/(м⋅оC); 
- сталь, γо = 7850 кг/м3, λБ = 58,0 Вт/(м⋅оC); 
- саморасширяющаяся уплотнительная лента, 

γо = 90 кг/м3, λБ = 0,05 Вт/(м⋅оC); 
- стекло оконное, γо = 2500 кг/м3, λБ = λА = 0,76 

Вт/(м⋅оC); 
- цементно-песчаный раствор, γо = 1800 кг/м3, 

λБ = 0,93 Вт/(м⋅оC). 
 

Выбор расчетной области и задание гранич-
ных условий 

Расчетные области узлов примыканий приняты: 
- для горизонтального сечения – по осям сим-

метрии оконного блока и простенков наружной 
стены; 

- для сечения по подоконному узлу – по осям 
симметрии оконного блока и плиты перекрытия 
нижележащего этажа. 

Расчетные схемы и схемы задания граничных 
условий представлены на рисунках Е.1 и Е.2. 

 

Расчет температурного режима  
Расчет узлов примыкания оконного блока к 

наружной стене жилого здания выполнен по про-
грамме расчета двухмерных температурных по-
лей ограждающих конструкций зданий. 

Минимальный шаг разбиения отдельных эле-
ментов – 1 мм. 

 

Результаты расчетов 
Результаты расчетов представлены на рисун-

ке Е.2 в виде поля изотерм с указанием мини-
мальных температур внутренней поверхности. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Анализ результатов позволяет сделать вывод, 
что рассчитанное конструктивное решение обес-
печивает поддержание температуры внутренней 
поверхности узлов примыканий оконного блока к 
наружной стене по всем сечениям существенно 
выше температуры «точки росы». 

Минимальная температура внутренней по-
верхности наблюдается в зоне сопряжения подо-
конника из ПВХ с оконной коробкой и составляет 
τmin = +11,8 оС > td = 10,7 оС. 

 Дополнительных  мероприятий по утеплению 
узлов примыканий оконного блока к наружной 
стене не требуется. 

 
Е.3 Пример расчета температурного 
режима узлов сопряжения оконного блока 
с однослойной стеной из кирпичной кладки 
 

Исходные данные:  
- район строительства – г.Новосибирск; 
- назначение здания – административное; 
- конструктивное решение оконного блока – из 

ПВХ-профилей Profecta с двухкамерными стекло-
пакетами из обычного стекла толщиной 40 мм – 
ОП ОСП 15-15 ПОЛ ГОСТ 30674-99; заполнение 
межстекольного пространства стеклопакетов – 
осушенный воздух; 

- конструктивное решение стены – согласно 
рисунков Е.3, Е.4;  

- расчетная температура внутреннего воздуха 
tв = +20оС; 

- расчетная относительная влажность внут-
реннего воздуха ϕв = 50%; 

- температура «точки росы» tр = 9,3 оС; 
- расчетная температура наружного воздуха  tн 

= -37 оС; 
- влажностный режим помещений – нормаль-

ный; 
- зона влажности – сухая;  
- условия эксплуатации «А»; 
- коэффициент теплоотдачи внутренней по-

верхности стены αв
ст = 8,7 Вт/(м2⋅оC); 

- коэффициент теплоотдачи внутренней по-
верхности оконного блока  αв

ок = 8,0 Вт/(м2⋅оC); 
- коэффициент теплоотдачи наружной поверх-

ности стены и оконных блоков αн = 23 Вт/(м2⋅оC). 
Расчетные значения коэффициентов тепло-

проводности материалов:  
- кирпичная кладка из обыкновенного глиняно-

го кирпича на цементно-песчаном растворе, γо = 
1800 кг/м3, λА = 0,70 Вт/(м⋅оC); 

- цементно-песчаный раствор,  γо = 1800 кг/м3, 
λА = 0,76 Вт/(м⋅оC); 

- пенополистирол, γо = 40 кг/м3, λА = 0,041 
Вт/(м⋅оC); 

- монтажная пена, γо = 30-40 кг/м3, λА = 0,040 
Вт/(м⋅оC); 

- влагостойкая клеящая мастика, γо = 800 
кг/м3, λА = 0,19 Вт/(м⋅оC); 

- твердый ПВХ, λБ = λА = 0,17 Вт/(м⋅оC); 
 

 
 

2 
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3 
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 Рисунок  Е.1  –  Маркировка расчетных сече-
ний узлов сопряжения наружной стены с 
оконным блоком из ПВХ-профилей  
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- сталь, γо = 7850 кг/м3, λА = 58,0 Вт/(м⋅оC); 
- стекло оконное, γо = 2500 кг/м3, λА = 0,76 

Вт/(м⋅оC); 
- подоконник из искусственного камня (мра-

мор), γо = 2800 кг/м3, λА = 2,91 Вт/(м⋅оC); 
- атмосферостойкий герметик γо = 1400 кг/м3, 

λА = 0,34 Вт/(м⋅оC). 
 

Выбор расчетной области и задание гранич-
ных условий. 

Расчетные области узлов примыканий приня-
ты аналогично рисунку Е.1: 

 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- для горизонтального сечения - по осям сим-

метрии оконного блока и простенков наружной 
стены; 

- для сечения в зоне перемычек – по осям 
симметрии оконного блока и плиты перекрытия 
вышележащего этажа; 

- для сечения по подоконному узлу - по осям 
симметрии оконного блока и плиты перекрытия 
нижележащего этажа.  

 

Расчет температурного режима.  
Расчет узлов примыкания оконного блока к 

наружной стене жилого здания выполнен по про-

Температурное поле узла примыкания 
по сечению 1-1 
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Рисунок  Е.2  –  Расчетные схемы и результаты расчета распределения температур по узлам 
сопряжения оконного блока из ПВХ-профилей к стеновой панели для климатических условий   
г. Москвы: 1 – железобетон; 2 – пенополистирол; 3 – оконный блок; 4 – монтажная пена; 5 – 
нащельник из ПВХ; 6 – уплотнительная саморасширяющаяся лента; 7 – оконный слив; 8 – по-
доконник; 9 – цементно-песчаный раствор 

Температурное поле узла примыкания 
по сечению 3-3 
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грамме расчета двухмерных температурных по-
лей ограждающих конструкций зданий. Мини-
мальный шаг разбиения отдельных элементов – 
1 мм.  

 

Результаты расчетов. 
Результаты расчетов представлены на рисунке 

Е.3. 
Анализ результатов позволяет сделать вывод, 

что рассчитанное конструктивное решение обес-
печивает поддержание температуры внутренней 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

поверхности узлов примыканий оконного блока к 
наружной стене выше температуры «точки росы». 

Минимальная температура внутренней по-
верхности наблюдается в зоне сопряжения подо-
конника из искусственного камня с оконной ко-
робкой и составляет τmin = +10,9 оС > td = 9,3оС. 

Дополнительных мероприятий по утеплению 
узлов примыканий оконного блока к наружной 
стене не требуется. 
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Рисунок  Е.3 -  Расчетная схема и результаты расчета распределения температур по узлам сопряжения 
оконного блока с однослойной наружной стеной из кирпичной кладки для климатических условий 
г.Новосибирска: а – сечение по перемычкам; б – сечение по подоконной части : 1 – кирпичная кладка; 2 – 
монтажная пена; 3 – термовкладыш; 4 – уголок из ПВХ; 5 – клеящая мастика; 6 – штукатурка ; 7 – профи-
ли; 8 – остекление; 9 – подоконник; 10 - герметик; 11 – железобетонные перемычки 
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